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Smart Integrated Modular Energy System to w pelni zoptymalizowany system mikrosieci pradu stalego
wykorzystujacy energie ze zrodel odnawialnych. Zespol B+R opracowal strategie sterowania

Schneider Electric oferuje wydajne rozwiazania w dziedzinie mikrosieci oparte na kombinacji systemow
sterowania brzegowego, produktow polaczonych,

Mikrosieci pozwola hna zaimplementowanie aktywnego systemu dystrybucji w  systemie
el ektroenergetycznym, polegajacego na decentralizacji sterowaniai zarzadzania oraz na

Sterownik zarzadza zasobami energii elektrycznej w celu pokrycia zapotrzebowania lokalnych gospodarstw
domowych z uwzglednieniem kwestii ekonomicz-nych. Przedstawiono strukture

1. WPROWADZENIEL.1. Mikrosieciww mikrosieciach2.1. Struktura sterowania i przesylania informacji2.2.
Optymalizator3. REALIZACJA | WERYFIKACJA DZIALANIA OPTYMALIZATORA3.1. Implementacja
zadania optymalizacji w jezyku C++3.2. Zdefiniowanie obiektu badan4d. PODSUMOWANIEPOWER
MICROGRID CONTROLLER Mikrosiec to niewielkich rozmiarow system elektroenerge-tyczny, ktorego
nadrzednym celem jest pokrycie lokalnych po-trzeb energetycznych [1]. Mikrosieci skladaja sie z jednostek
wytworczych, zasobnikow oraz odbiorow. Do podlaczenia ele-mentow mikrosieci potrzebna jest odpowiednia
infrastruktura przesylowa. Linie energetyczne mikrosieci moga byc wyk..Zobacz wiecg tutq):
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sition:relative;block-size: 100%} [ data-wptds-carousel | [ data-defaul t]

[data-wptds-carousel-scroll-container]{ overflow-x:auto;overflow-y:clip;scroll-behavior:smooth;block-size: 10
0%;-ms-overflow-style:none;scrol | bar-width:none} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t]

[data-wptds-carousel -scroll-contai ner] ::-webkit-scrol | bar{ display:none} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t]
[data-wptds-carousel -scroll-contai ner] :focus-visi bl €{ outline-col or:Highlight;outline-col or:-webkit-focus-ring-
color;outline-offset:.0625rem;outline-styl e:auto;outline-width:.0625rem} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t]
[data-wptds-carousel-list]{ display:flex;gap:.5rem;list-style:none; bl ock-size: 100%} [ data-wptds-carousel ] [ data-
default] [data-wptds-carousal-list]>*{ flex-grow:0;flex-shrink:0} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t]
[data-wptds-carousel -list]>:not([ data-wptds-carousel -item] ){ display:none} [ data-wptds-carousel | [ data-defaul t]
[data-wptds-carousel -item]{ bl ock-si ze: 100%} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t]

[data-wptds-carousel -item] >*{ bl ock-si ze: 100%} [ data-wptds-carousel | [ data-defaul ]

[data-wptds-carousel -item] >img{ display:block;inline-size:auto} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t]
[data-wptds-carousel-control s|{ list-style:none;position:absol ute;inline-size:cal ¢(100% +
var(--wptds-carousel -control-size));inset-bl ock-start:50%; transform:translateX (cal c(Orem -
(var(--wptds-carousel-control-size)/2)))

trandateY (-50%);display:flex;align-items.center;justify-content: space-between; pointer-events.none} [ data-wpt
ds-carousdl ][ data-default]

[data-wptds-carousel -control s|>*{ flex-grow:0;flex-shrink:0} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t]
[data-wptds-carousel -control]{ cursor:pointer;inline-size:var(--wptds-carousel -control-si ze); aspect-ratio: 1;displ
aygrid;place-content:center;border-radius:50%;background-col or:var(--wptds-carousel -control -bg-col or); bord
er:.0625rem solid
var(--wptds-carousel -control-border-col or);box-shadow: var(--wptds-carousel -control -box-shadow); col or:var(-
-wptds-carousel-control-fg-col or);opacity:var(--wptds-carousel -control -opacity); poi nter-events:al |} [ data-wptd
s-carousel][data-default]

[data-wptds-carousel -control]:active{ --wptds-carousel -control -bg-col or: #fff;--wptds-carousel -control -border-c
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ol or:#ddd;--wptds-carousel -control -box-shadow:Orem .125rem .1875rem
rgba(0,0,0,.1);--wptds-carousel -control-fg-col or:#767676} [ data-wptds-carousel | [ data-defaul t]
[data-wptds-carousel -control]:focus-visi bl e{ outline-col or:Highlight;outline-col or:-webkit-focus-ring-col or; out
line-offset:.0625rem;outline-styl e:auto;outline-width:.0625rem} [ data-wptds-carousel | [ data-default]
[data-wptds-carousel-control] *{ pointer-events:none} [ data-wptds-carousel ] [ data-default]
[data-wptds-carousel-control]>svg{ display:block} [ data-wptds-carousel ] [ data-def ault]
[data-wptds-carousel-control][ data-direction="start"]>svg{ transform:scaleX (1)} [ data-wptds-carousel ] [ data-de
fault]

[data-wptds-carousel-control][ data-direction="end"] >svg{ transform:scaleX (-1)} [ data-wptds-carousel | [ data-de
fault]

[data-wptds-carousel -control][aria-disabled="true"]{ visibility:hidden;cursor:not-all owed} [ data-wptds-carousel
][data-default] [data-wptds-carousel-announce]{ block-size:.0625rem; border:0;clip:rect(0 0 0
0);inline-size:.0625rem; margin:-.0625rem;overflow: hidden; padding:0; position: absol ute} [ data-wptds-carousel]
[data-default][data-variant="Normal"],[ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t] [ data-variant="Ful IWidth"]{ --wptds
-carousel -control-opacity:0} [ data-wptds-carousel | [data-def aul t] [ data- variant="Normal"]:has([ data-wptds-caro
usel-scroll-container]:focus-visible),[ data-wptds-carousel ] [ data-def ault] [ data-variant="Normal"]:has([ data-wpt
ds-carousel-control]:focus-visible),[ data-wptds-carousel | [ data-defaul t] [ data-variant="Ful IWidth"]:has([ data-w
ptds-carousel -scroll-container]:focus-visible) [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t] [ data-variant="Ful [\Width"] :h
as([data-wptds-carousel -control ] :focus-visible){ --wptds-carousel -control -opacity: 1} [ data-wptds-carousel | [ dat
a-default][data-variant="Normal"][data-snap] [ data-wptds-carousel -scroll-container]{ scroll-snap-type:x
proximity} [data-wptds-carousel ] [data-default] [ data-variant="Normal"][ data-snap]

[data-wptds-carousel -item]{ scroll-snap-align:center;scroll-snap-stop:always} [ data-wptds-carousel | [ data-defau
It][data-variant="Normal"][data-snap]

[data-wptds-carousel -item] :first-of -ty pe{ scroll-snap-align: start} [ data-wptds-carousel | [ data-defaul t] [ data-varia
nt="Normal"][data-snap]

[data-wptds-carousel -item]:last-of -type{ scroll-snap-align:end} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t] [ data-variant
="FullWidth"] [data-wptds-carousel -scroll-container]{ scroll-snap-type:x
mandatory} [data-wptds-carousel] [ data-default][data-variant="Ful IWidth"]

[data-wptds-carousel -item]{ inline-si ze: 100%;scrol | -snap-align: center; scrol | -snap-stop: always} [ data-wptds-car
ousel][data-default][data-variant="Ful[Width"]

[data-wptds-carousel-item] :first-of -ty pe{ scroll-snap-align: start} [ data-wptds-carousel | [ data-defaul t] [ data-varia
nt="FullWidth"]

[data-wptds-carousel -item]:last-of -type{ scroll-snap-align:end} [ data-wptds-carousel ] [ data-defaul t] [ data-variant
="FullWidth"]

[data-wptds-carousel-item]>*{ inline-size: 100%} [ data-wptds-carousel ] [ data-def aul t] [ data-bl eed-inling]
[data-wptds-carousel -control s|{ --control -side-gap:.25rem;inline-size:cal ¢(100% -
(var(--control-side-gap)* 2));transform:translateX (calc(Orem + var(--control-side-gap)))
tranglateY (-50%)} [data-wptds-carousel ][ data-desktop]

[data-wptds-carousel-control]:hover:not([ ari a-disabled="true"]): not(:active){ --wptds-carousel -control -bg-col or
:#fff;--wptds-carousel -control -border-col or:#ddd; --wptds-carousel -control -box-shadow:Orem .125rem
.3125rem

rgba(0,0,0,.14);--wptds-carousel -control -fg-col or:#111} [ data-wptds-carousel | [ data-desktop] [ data-variant="No
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rmal"]:has([ data-wptds-carousel -scroll-contai ner]:hover),[ data-wptds-carousel ] [ data-desktop] [ data-variant="N
ormal"]:has([ data-wptds-carousel-control]:hover),[ data-wptds-carousel | [ data-desktop] [ data-variant=""Ful [ Widt
h"]:has([data-wptds-carousel -scrol|-contai ner]:hover),[ data-wptds-carousel | [ data-desktop] [ data-variant="Full
Width"]:has([data-wptds-carousel -control ] :hover){ --wptds-carousel -control -opacity: 1} [dir="rt|"]
[data-wptds-carousel] [ data-default] [data-wptds-carousel -control s]{ transform:translateX (cal c(Orem +
(var(--wptds-carousel-control-size)/2)))  trandateY (-50%)} [dir="rt|"]  [data-wptds-carousel][data-default]
[data-wptds-carousel-control][data-direction="start"] >svg{ transform:scaleX (-1)} [dir="rtl"]
[data-wptds-carousel] [ data-default]

[data-wptds-carousel-control ] [data-direction="end"] >svg{ transform:scaleX (1)} [dir="rtl"]

[data-wptds-carousel ] [ data-defaul t][data-bleed-inling]

[data-wptds-carousel -control s|{ transform:translateX (cal c(Orem - var(--control-side-gap)))
trandateY (-50%)} .b_dark [data-wptds-carousel][data-default],.b_drk
[data-wptds-carousel] [ data-defaul t]{ --wptds-carousel -control -bg-col or:#484644;--wptds-carousel -control -bord
er-col or:#545250;--wptds-carousel -control -box-shadow: Orem .125rem .1875rem
rgba(0,0,0,.1);--wptds-carousel -control-fg-color:#d2d0ce} .b_dark [data-wptds-carousel] [ data-default]
[data-wptds-carousel-control]:active,.b_drk [data-wptds-carousel] [ data-default]
[data-wptds-carousel-control]:active{ --wptds-carousel -control -bg-col or:#484644; --wptds-carousel -control -bor
der-col or:#545250;--wptds-carousel -control -box-shadow:Orem 125rem .1875rem
rgba(0,0,0,.1);--wptds-carousel -control-fg-col or:#d2d0ce} .b_dark [data-wptds-carousel ][ data-desktop]

[data-wptds-carousel -control]:hover:not([ aria-disabled="true"]):not(:active),.b_drk

[data-wptds-carousel] [ data-desktop]

[data-wptds-carousel-control]:hover:not([ ari a-disabled="true"]): not(:active){ --wptds-carousel -control-bg-col or
:#605e5¢;--wptds-carousel -control -border-col or:#545250; --wptds-carousel -control -box-shadow:Orem .125rem
.3125rem rgba(0,0,0,.14);--wptds-carousel -control -fg-col or:#faf 9f8} .gs_card Jacfic Jacfmit
Jacfimgc,.gs_card .iacfic .iacfmit .cico,.b_wpt_container .iacfic .iacfmit .iacfimgc,.b_wpt_container .iacfic
Jacfmit .cico{ width: 100%!important;height:100%!important;border-radius.0} .gs card .iacfic .iacfmit.iacfstc
img,.gs_card .iacfic .iacfmit .iacfimgc img,.b_wpt_container .iacfic .iacfmit.iacfstc img,.b_wpt_container
Jacfic  .iacfmit .iacfimgc img{ width:100%;height:100%;o0bject-fit:cover} #slideexpl 44BEO0 .dide {
margin-right: 8px; }#dlideexpl 44BEOOc .b didebar .dide { border-radius. 6px; }#dlideexpl 44BEOO
Sidelast-child { margin-right: 1px; }#slideexpl 44BEOOc { margin: -4px; } #slideexpl 44BEOOC
.b_viewport { padding: 4px 1px 4px 1px; margin: 0 3px; } #slideexpl 44BEOOc .b_dlidebar .dlide {
box-shadow: 0 O O 1px rgba(0, O, O, 0.05); -webkit-box-shadow: 0 O O 1px rgba(0, O, O, 0.05); }
#dlideexpl 44BEOOc .b dlidebar .dide.see more { box-shadow: O O O Opx rgba(0, O, O, 0.00);
-webkit-box-shadow: 0 0 O Opx rgba(0, O, 0, 0.00); } #dlideexpl 44BEOOc .b_dlidebar .dlide.see more
.carousel _seemore { border: Opx; }#dlideexpl 44BEOOc .b_dlidebar .dide.see_more:hover { box-shadow: 0 0
0 Opx rgba(0, 0, 0, 0.00); -webkit-box-shadow: 0 0 0 Opx rgba(0, 0, 0, 0.00); } Obrazy Klasyfikacja sterowania
mikrosieciaMikrosterowniki Zasada DzialaniaMikroserwisyKlasyfikacja Metod PomiarowychKlasyfikacja
Srodkow TrwalychAnaliza MikrootoczeniaKlasyfikacja Srodkow Technologii
InformacyjneMikroskladnikiMikro JednostkiKlasyfikacja ProcesowMikrosieci jako standard u prosumentow
- klucz do wydajnego ...PPT - Uklady sterowania i regulacji PowerPoint Presentation, free ...Rola danych
pomiarowych i cyfryzacji w zarzadzaniu mikrosiecia ...Klasyfikacja systemow komigonowania -
sprawozdanie - Laboratorium ..4 Podstawowe pojecia, cechy i klasyfikacja przedsiebiorstw |
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PDFClassification des produits de construction selon la norme NF EN 13501 ...Numer REGON ? w 7
punktach - szybki przewodnik - SpektrumProste wyjasnienie: Klasyfikacja organizmow klasa 5 - Systematyka
..Klasyfikacja filtrow powietrza - AksfilterSterownik Dwukanalowy Mega-Tronik MT-C203A-230V
(5904067707207) 0 Cena ...Zobacz
wszystko.b_wikiRichcard _noHeroSectiorn{ content-visibility:auto;contain-intrinsic-size:1px 218px}#b_results
.b_wikiRichcard  p{display:inline}.b_wikiRichcard  .b_promoteText{ font-weight:bold}.b_wikiRichcard

.tab-head{ margin-bottom:var(--smtc-gap-between-content-x-small)} #b_results>li .b_wikiRichcard
.wikiRichcard _heroSection{ padding-bottom:var(--smtc-gap-between-content-small)} #b_results>li
.b_wikiRichcard .wikiRichcard_heroSection
p{ color:var(--bing-smtc-foreground-content-neutral-secondary-alt)} #b_results>li .b_wikiRichcard .tab-content
p,#b results>li .b_wikiRichcard .tab-content
& color:var(--smtc-ctrl-rating-icon-foreground-filled)} #b_results>li .b_wikiRichcard .tab-container
& border-bottom: 1px dashed var(--smtc-stroke-ctrl-on-neutral-rest)} #b_results>li .b_wikiRichcard
ab_mopexpref{ border-bottom:0} #b_results>i .b_wikiRichcard

line>a:hover{ background-col or:transparent;text-decoration:none} #b_results>li .b_wikiRichcard

a[href*="wikipedia "] #b_results>li .b_wikiRichcard a[href*="wikipedia "]:hover,#b_results .b_wikiRichcard
Wwiki_attr a#b results .b_wikiRichcard .wiki_attr ahover{border-bottom:0}#b_results>li .b_wikiRichcard

a[href*="wikipedia "]:hover #b_results .b_wikiRichcard wiki_attr
ahover{ text-decoration:underline;background-col or:var(--smtc-background-card-on-primary-default-rest)} #b
_results>i .b_wikiRichcard_noHeroSection .b_wikiRichcard

p{ color:var(--bing-smtc-foreground-content-neutral-secondary-alt); display:-webkit-box;-webkit-line-clamp:5;
-webkit-box-orient:vertical;overflow: hidden; padding-bottom:0} .b_wikiRichcard_noHeroSection .b_imagePair
.b_wikiRichcard_image{ fl oat:right;margin-top:var(--smtc-padding-ctrl-text-side) } .b_wikiRichcard_noHeroSe
ction .b_wikiRichcard
.b_clearfix.b_overflow{ line-height:var(--mai-smtc-padding-card-default)} .b_wikiRichcard_noHeroSection
.b_imagePair .b_wikiRichcard _image_caption{ margin-right:110px}.b_wikiRichcard_noHeroSection
.b_imagePair .smi{ display:none} #b_results li.o_algoBigWiki:hover h2
& text-decoration:underline} .b_wikiRichcard _noHeroSection .b_floatR_img{ padding:0 0
var(--smtc-gap-between-content-x-small)

var(--smtc-gap-between-content-x-small)} .b_wikiRichcard_noHeroSection{ margin-top:var(--smtc-gap-betwe
en-content-x-small); margin-bottom:var(--smtc-gap-between-content-xx-small ) ;box-si zing:border-box} #b_con
tent #b results .b_algo .b_wikiRichcard .tab-head tab-menu
li.tab-active{ box-shadow:none;background:var(--bing-smtc-background-ctrl-subtle-rest) ;border-radius:var(--
mai -smtc-corner-list-card-default);col or:var(--bing-smtc-foreground-content-brand-rest) } #b_content

#b results .b_algo .b_wikiRichcard:not(:has(.tab-navr)) tab-head tab-menu
li:hover{ background:var(--smtc-background-ctrl-neutral-hover);col or:var(--bing-smtc-foreground-content-bra
nd-rest); border-radius:var(--mai-smtc-corner-list-card-default)} .b_wikiRichcard .tab-head tab-menu
ul{ gap:var(--smtc-gap-between-content-small)} #b_results .tab-menu li:hover{ box-shadow:none}#b_content

#b results .b_wikiRichcard tab-active:focus-visible{ outline:0} #b_results .b_wikiRichcard

.tab-menu#b_results .b_wikiRichcard .tab-menu li,#b_results .b_wikiRichcard tab-menu

ul{ height:auto;line-height:var(--AC_LineHeight)}#b_results .b_wikiRichcard

.tab-head{ display:flex;justify-content:center;align-items.center} #b_results .b_wikiRichcard
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.tab-head:has(tab-navr){ width:fit-content} #b_results .b_wikiRichcard .tab-head
[i{ padding-top:var(--smtc-gap-between-content-x-small); paddi ng-bottom: var (--smtc-gap-between-content-x-s
mall)}#b_results .b_wikiRichcard .tab-contai ner{ padding-bottom:0} .b_wikiRichcard_noHeroSection
spary color:var(--bing-smtc-foreground-content-neutral -secondary-alt)} #b_results .b_wikiRichcard,#b_results

.b_wikiRichcard span{ font:var(--bing-smtc-text-global-body3)} #b_content #b results .b_algo

.b_wikiRichcard tab-head .tab-menu li
.tab-active{ color:var(--smtc-foreground-content-neutral-primary)} #b_content #b results .b_algo
.b_wikiRichcard tab-head tab-menu
li:not(.tab-active){ color:var(--bing-smtc-foreground-content-neutral -tertiary) } #b_content #b_results .b_algo
.b_wikiRichcard:not(:has(.tab-navr)) .tab-head tab-menu
li:not(.tab-active):hover{ col or:var(--bing-smtc-foreground-content-brand-rest)} .b_wikiRichcard

.b_vList>li{ padding-bottom:var(--smtc-gap-between-content-xx-small) } #b_results>li .b_wikiRichcard
& color:var(--smtc-ctrl-link-foreground-brand-rest)} .pvc title_ with_frows{ padding-bottom: 10px} .paratitle
.actionmenu{ float:right;margin-top:-26px} .paratitle .actionmenu::after{ float:none} .b_paractl #b_results

.b_paractl{ line-height: 1.5em;padding-bottom: 10px} #tabcontrol_16 42B92D .tab-head { height: 40px; }
#tabcontrol_16 42B92D .tab-menu { height: 40px; } #tabcontrol 16 42B92D menu { height: 40px; }
#tabcontrol_16 42B92D menu>li { background-color:  #ffffff; margin-right: Opx; height: 40px;
line-height:40px; font-weight: 700; color: #767676; } #tabcontrol_16 42B92D_menu>li:hover { color: #111;
position:relative; } #tabcontrol 16 42B92D menu .tab-active { box-shadow: inset 0 -3px 0 O #111;
background-color: #ffffff; line-height: 40px; color: #111; } #tabcontrol 16 42B92D menu .tab-active:hover {
color: #111; } #tabcontrol_16 42B92D navr, #tabcontrol 16 42B92D navl { height: 40px; width: 32px;
background-color: #ffffff; } #tabcontrol_16 42B92D_navr .sv_ch, #tabcontrol_16 42B92D navl .sv_ch { fill:
#444; } #tabcontrol_16 42B92D navr:hover .sv_ch, #tabcontrol 16 42B92D navl:hover .sv_ch { fill: #111,
} #tabcontrol_16 42B92D navr.tab-disable .sv_ch, #tabcontrol 16 42B92D navl.tab-disable .sv_ch { fill:
#444; opacity:.2; }WikipediiMikrosiec elektroenergetyczna - Wikipedia, wolna
encyklopediaPrzegladBibliografiaMikrosiec  elektroenergetyczna (ang. micro-grid) - zbior urzadzen
wytworczych, zasobnikow i odbiornikow energii elektrycznej polaczonych we wspolna siec, majaca na celu
zapewnienie niezawodnej dostawy energii elektrycznegl oraz zminimalizowanie jg kosztu. Mikrosieci moga
byc pradu przemiennego lub pradu stalego. Mikrosiec tworza mikrozrodla oraz odbiory, ktore moga pracowac
jako jedna calosc, dostarczajac energie elektryczna

Czym jest mikrosiec elektroenergetyczna? Projektowanie sieci energetycznych pod lupa na blogu
przedsi ebiorstwa energetycznego Eltel

Rozwilzania techniczne dotyczlce struktur i sterowania pracl mikrosieci sl ca3y czas przedmiotem badan.
Wydaje sie, ?e sprze?enie idei mikrosieci z rozwilzaniem prawnym, jakim sl lokalne

acji rozproszong oraz importem i eksportem energii elektrycznel pomiedzy mikrosiecia a systemem
zasilajacym. W wyzej przedstawio-nych zasadach sterowania brakuje m . dzialan zwiazanych z

Mikrosieci to stosunkowo nowy koncept, ktory w Polsce zostal zastosowany po raz pierwszy dopiero w 2022
roku. Zdaniem ekspertow pomoga

Strona 10/11
Oryginalny artykuA,: https://www.pcwoenergypraca.pl/Fri-16-Mar-2018-5239.html



Klasyfikacja sterowania mikrosiecia

SOLAR ¢ro.

Opracowane modele predykcji i sterowania pozwalgja rowniez na sprawne zarzadzanie mikrosiecia DC w
horyzoncie czasowym 24h, umozliwiagjac zapewnienie jgf wymaganych przez uzytkownika

Nalezy rowniez zwrocic uwage na istotny problem uzycia w generacji rozproszong OZE, ktore moga
powodowac koniecznosc wypracowania dziagjacych w czasie rzeczywistym ukladow sterowania i

Aby to osiagnac, nalezy zapewnic dostep do odpowiednich narzedzi projektowych oraz niezbednego sprzetu
do sterowaniai monitorowania. Wprowadzenie bardziej zaawansowanego i

Stronainternetowa: https://www.pcwoenergypraca.pl
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